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¬   © ª × � ­ ® ¯ ° (random experiment) � Í È Ø
± ² ß å ³ è ´ µ ¶ · ¸ ¹ (outcome) º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç È É Ê º Ë Ì
Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô Õ Ö × ½ Ø Ù Ú » ¼ Û ¾ ¿ Ü Ý À Á Þ

ß à á â ã ä å æ ç è é ê ë ì í î ï ð à ï ñ ò ï ó à ï ô õ ö ê ÷ ø ù
ß à ú û ü ê ý á þ ÿ ï � á � � � � ô � á � ï � á 	 
 � � 
 ä � ñ ò � �

ó à á � � � ö ê ÷ � ß à ã û ÿ ú � � � � ß à ã û ÿ ÷ � � á � � ã � � ê
�  ! ß à " # ø $ % � & � ø ' ( ) ê * + , & á - ( ) . � / ê 0 � � 1 2

3 � ú û ü ê ý á 4 þ ÿ ê 0 5 ø ' ( ) ç 1ï 2ï 3ï 4ï 5 6 6ê * � / 1 7 ï
2 7 6 5 8 0  á ! # 1 2 3 ú 9 : ê ; < = > ? ï ó à @ A � � ï B C D E F

G 
 H � � � � � � ö ö ê I J K - ø ' ( ) ã � / ÷ � � 1 2 3 � ê L 9 ÷ M J N O

ß à ã û ÿ ú
P Q R S ê N O ß à T U ' V W X Y @ 4 Z A [

(1) ß à ø � \ ] � ã Z A X ^ _ � 
 ú
(2) ß à ã ` � ø ' ( ) � D 2 ø $ ã ê a 1 b á 4 ú
(3)  ! ß à T 3 c � / � � ø ' ( ) d ã á 4 ê * ß à e f g h i 3 j ! ß à

. � / & á 4 ø ' ( ) ú

ß k Ù l m ö ´ µ å æ n o é p q ñ r s t u v w (sample space)Â x y z { | º } Ú
~ � ½ ¾ ¿ t u � (sample point)Þ

õ � � � � � � N O ß à ø ' � � ã K - ø ' ( ) R � 3 ã ê � � � � � ã
í � R 3 å ê á � � � � S � � ú û ü [ ý á þ ÿ ã õ � � � ç S1 � f1� 2� 3� 4� 5�

6g� ; < = > ? ã õ � � � ç S2 � f�Hï H�� �Hï T �� �T ï H�� �T ï T �gê 5 d H �

� � � ê T � � � � ú

4.1

� � � b � � � < u � ( � � j k �   A ¡ t ¢ £ �   ¤ ¥ a ¦ § ¨ © ª « A % ¬ �

(G) 3 ­ ¬ � (D)A ® ¢ £ , ¨ © ª « ¤ ­ ¯ ° A ± n ² ³ < u ´   M n < u ´   , µO ¶ · ¨ ] ¸ ¹ º , K » ¼ ½ ( ¾ A ¿ º 4.1 À Á Â
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Ã 4.1Ä Å Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï Ð Ñ Ò Ã

º 4.1 Ó A µ O Ô GGG Õ Ö � � � � ¤ × ¬ � M µ O ¶ · D × Â

S � fGGG� GGD� GDG� GDD� DGG� DGD� DDG� DDDg

� � Ø K § � Ù M � 9 Ú � Ù M � Ì Û Ü � H Ð � ® � È µ Ý Þ ß à á â (finite

sample space) É ã Þ ß à á â (infinite sample space)� _ Â Ø
ä å æ ç è é ê ë é é ê ì í ñ r s æ ç é ê ì í î å æ ï ç ð è é ê ë é é ê ì

í ñ r s ï ç é ê ì í �

Á ñ � � Ø K É ò ñ � � Ø K � � ó � p ô 1 4.1Ø
õ 4.1Ä ö ÷ Ì Í Î Ï ø ù ÷ Ì Í Î Ï Ë ú û

ü ý þ ÿ � � � � � � � � �
1. 	 
 � � S1 � f1� 2� 3� 4� 5� 6g 
 �
2. � � � � � � � � � � � 


45 � � � �
S2 � f0� 1� 2� 3� � � � � 45g 
 �

3. 	 
 � �  ! S3 � fHH� HT� TH� TTg 
 �
4. " # 
 $ % & ' ( ) * + 


, - & . / ' 0 1 " � 2 %
& �

S4 � f1� 2� � � � � n� � � �g 3 �

5. 4 5 � 
 6 7 8 9 : ; <
S5 � ftjt � 0g

t = ; < > ?
3 �

� Q @ ± ~ A B ® ¯ µ � � [ \ ¢ � � Ø K £ E � C 3 ® ; � � k 4.1 � 2� D E F ^ � _ ® ; � G Ð � � ¼ H � (permutation) É ¢ M (combinations) Ò U µ �� Ø K � H Ð É ¢ M I ´ �
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1. J K L M

N � H ± ~ A B O Ì k H A B E1� E2� � � � � Ek� P Q � A B Ej Á nj � [ \ �
j � 1� 2� � � � � k� ¨ R ± ~ A B Á n1 � n2 � � � � � nk � ® ¯ [ \ �
2. S T

U � H Ì Á m H Û Ü � Ù M 
 � � V ² � n H Û Ü ¢ W Q ² � � H � ² µ ­
X Y � Z [ ² � n H £ � ¨ \ Á Pm

n H ­ ] H � � � � ¢ � B H � Ð § Ø
Pm
n �

m!
�m� n�!

¢ B 
 m! ¥ § � m ^ G � _ 1 Ø m! � m�m� 1��m� 2� � � � �1�£¢ � � Ø 10! � 10 � 9 � 8 � � � � � 1£
3. ` a

U � H Ì Á m H Û Ü � Ù M 
 � � V ² � n H Û Ü � P ­ q b n H Û Ü c ²

 Û Ü � d e � ¨ \ Á Cm

n H ­ ] ¢ M � B ¢ M Ð § Ø
Cm
n �

m!
n!�m� n�!

4.2

� � f ; g h i j k l , m n o A p N 1 q r 49 q s t 6 u q v A w À x s , 6 u q v3 m n o P ( , q v y z w { A % Ó | } M (1) ´ ~ � s m n o � a � § ¨ © , q v �
� � (2) w 6 u q v � s , � � A d h � P � , � � y z b µ A ´ ~ a � § ¨ © , q v
� � �

(1)C49
6 �

49!
6!43!

� 13�983�816

(2)P 49
6 �

49!
43!

� 10�068�347�520

� � © ª Ò J £ = > � Y Z � B � È � 
 Ø
� � (event) � x y z { º � � � � Í � � Ñ Â } Ú x y � � ¿ x y z { º � � ½ � �
� ¿ � � ½ ¾ ¿ � � � � (simple event)Â Ã � Ó � � � � º x y �   � � ½ ¾ ¿ ¡ ¢ �
� (compound event)Þ
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£ � � � ã 3 å ê � � � (�) ¤ õ � � � � ¥ (S) ¦ � < 4 � § ã ÿ � ê ¨ ©

ç ª A ê * 9 < ª A � 5 � « ã ¬ å ú � � � ` � � ã ª A ê L � 1 ­ ® ¯ õ �

7 ê ¨ á � ° ç ± ¹ º ² ³ � 9 = > S O Ì 3 � � Ø K ´ � � Á � � µ � � ¶ �
@ ¡ � · � ¸ ¹ § º » ² ³ �

4.3

� � ¼ b ½ ¾ ¿ £ A À µ O ¶ · × fHH� HT� TH� TTgA w ? Á k e1� e2� e3� e4 Ö Á

HH� HT� TH� TT A D S Â ¨ Ã Ä Â

S � fe1� e2� e3� e4g

Å » S Ó , Æ Ç È : É ¼ � � Ê ­ Ë Ì A R S À x Í , Î ³ Ï c Ç È Ð µ O Ô Ñ À � Ä, Ò � M ¡ t fe1g� fe2g� fe3g� fe4g ¤ × S , Ó Ò A ® Î / Ô b u µ O Ô A Õ ¤ × Ö × Ø
� M
� � Ù ¿ R S Ú ( Û b u Ü Ý : Ø � × EA D Ø � E / Ô ¦ u µ O Ô e2 3 e3A Â %
E � fe2� e3gA n Þ E % × ß � Ø � M à á £ ´   ( Û HH â TT Þ A D ã Ø � E ä a å
æ M

4.4

� � Ù ç b è Ó Ó a 10 u é A À Ó 7 u × ê é (R)A 3 u × ë é (W )A Û 7 R S � n è
Ó < u � ( b é M n Þ ¨ © ( Û ¿ § ­ { , ª « A % À � ( , é ­ ³ ê é ì ³ ë é A
± n À µ O ¶ · × S1 � fR� WgA Î Ô a ¦ u µ O Ô M
� � í ³ N î b u ï ð ¾ ñ A R S ¨ T ¢ b £ � ( b é ò × b Ö × Ø � A B ó é , ô
õ ò × À ö ÷ M ø ù ú û A R S ¨ k T 7 u ê é ü Å ý þ e1� e2� � � � � e7A B 3 u ë é ü
Å ý þ e8� e9� e10M ¡ t ? ÿ ¢ b £ � é p ³ < u , A Õ À µ O ¶ · � a 10 u µ O Ô A% Â

S2 � fe1� e2� � � � � e7� e8� e9� e10g

� � ¿ « R S Ú A Õ Ö À � ( : é × ê é , Ø � A D A À / Ô , Ç È a Â

A � fe1� e2� � � � � e7g

¡ Å 2 ¨ � A # ¦ § ° � µ O ¶ · , K » ¨ © � # b § ° � µ O ¶ · , K » ¾ � Ö � A
ö Á ³ à Ì � b � 9 5 u v : ~ g Þ A # ¦ § K » : � Ô 	 ³ 
 t # b § , ° � K » M
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� 4.4 × � 3 � H b � � Y Z Ø � � � � � � � j k 
 � � � Ø K A I � Î

 � � � � � � � Õ � C © ª q b � � � o � � Ø K E � � ° : Ã ~ � j k A �� § � ¨ � 9 
 ° � � Ç § µ � � Ø K � Û Ü § � g � � ] �
���� � � � � � �

= > � ~ � I 6 � � Ö � � � � ± ~ A B 
 � � \ B µ � � [ \ � = > E �
O Ì � � � µ A � � ¨ ¹ = > E @ ¡ � � ¨ � = > E  Á @ ¡ � ! Ã � � � � �
= > � ~ � < " # � ¸ 9 N � � � ~ � < � ³ ´ Á $ � � ° 
 % & × � A �
û
�����' ( ) *

+ � , - ³ W I 6 = > � ~ � � O . Ã 
 � ñ . / > É � N Ø
1. ñ . / > Ø � � Ø K � 0 � Á ñ � � � Ø K �
2. . � � N Ø � N � � Ø K ´ � Q � � � µ A µ � � ~ � 1 F ] �

P 2 M / 3 � � N / > � ¨ ® Ú , - ³ W I 6 = > � ~ � Ø
4 5 6 7 8 9 : ; <

= ß æ ç é é ê ì í S > ñ Þ ß ã ä E é Ù Ú P �E� â ? s @

P �E� �
n�E�

n�S�
(4-1)

A > n�S� B n�E� C D E F é ê ì í B ã ä G H å é é ê ë è � �

4.5

� � ¼ b I Ü ½ ¾ ¿ £ A ´ J ( Û b u Ü Ý , u v M
Ü ¿ K 4.3 À Á A À µ O ¶ · / Ô 4 u µ O Ô A % S � fHH� HT� TH� TTgM L À M I
Ü ½ ¾ p Ö Á n 4 u µ O Ô Ó A ¢ b µ O Ô ( Û : u N w O A ± n P � Q R K L ,
Ù ç S � M Ú Ø � E Õ Ö ( Û b u Ü Ý A % E � fHT� THgA t ³ Â

P �E� �
n�E�

n�S�
�

2
4
�

1
2
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4.6

� � 7 K 4.4 Ó A ¿ « R S � µ , K » ³ < u � è Ó � ( b u é A D À � ( é × ê é ,u v × T �

¡ t U V < u � é , K » A ± n è Ó , 10 u é ¢ b é W � Ó , u N ¤ w O X L µ O
¶ · S2 � fe1� e2� � � � � e7� e8� e9� e10g × b a Y , µ O ¶ · A Õ P � Q R K L , Ù ç

S � M Ú E Õ Ö ê é , Ø � A D E � fe1� e2� � � � � e7gA t ³ Â

P �E� �
n�E�

n�S�
�

7
10

O K g Â ¨ N î b ï ð ¾ 4 Z Â ¡ t ¢ b £ À � ( , é ­ ³ ê é RA [ ³ ë é W A
± n µ O ¶ · S1 � fR� WgM L ¡ t ê é 3 ë é u > : � K × 7Â 3A Õ À u v Â ×n b w { � K A Â % Â

P �E� �
7

7 � 3
�

7
10

û
�����\ ] ^ _ ) *

, - ³ W � + � � � 0 2 M ` H � N / > � · B � � 4 a � ñ . � b c / Á
d e � e f � Ø f d � � Ø K ´ � Q � � � µ @ ¡ A ~ � F - � ¸ À ò W � Æ �
g h B � � Ø K � i ^ � � \ ? � j ó k � � l � ¨ © ª :  Á � � m n § Q �
o µ � � ~ � F - � m p � C © ª � U � H w ? � 50 q r s � ~ � E � © ª � 0� t u Q v 
 50 q r s w R v 
 x y r s w Ð A ¦ � � ° / � 3 � � � e f � �� z 2 3 © ª Î ò { | � � � } ~ © ª � 0 � � , - ³ W ° U = > � ~ � �

C Q � � � µ @ ¡ A ~ � F - � � N ­ m � � E � © ª ? � � I 6 � = >
@ ¡ A ~ � " # Õ E � � � � q � � � � b � � � Õ � A B d e V � Î Y � R =
> µ � V Ð � ¦ � � � � ³ ´ Â � F � V Ð ³ W � Y Z � Ï � N A � � � � � �
� � Í È � 
 Ø

� � � � 6 7 � 9 : ; <
ß k Ù l m � � � � N � ñ � ã ä E � � n � ñ � � Ù Ú P �E� � s @

P �E� �
n

N
(4-2)
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(4-2) ´ 
 � n

N
b c / Â _ 1 F � V Ð � � f � � F � V Ð ³ W ¥ ¹ � � Ò �

4.7

� � Ú E Õ Ö ¼ b � Ó B � r 6 Ô , Ø � A ¿ « ¼ b � Ó 100 £ A B ( Û 6 Ô � 23 £ AD E , w � £ > ×
23
100

� 0�23A n % Ø � E : u v ,   * ¡ M { µ , A w ¢ ¼ n � Ó

100 £ A À Ó 6 Ô ( Û 18 £ A D n Þ , P �E� �
18
100

� 0�18M ¿ « T n ; £ ¿ £ , ¤   ª

� : A D N � 200A À Ó 6 Ô ( Û : w � £ > ×
23 � 18

200
�

41
200

� 0�205A Â ¨ T : ò × Ø

� E : u v ,   * ¡ M
� N � 4.7 A b B b � � � � Î ¥ ¦ X t § = > E A F � V Ð � ¨ ® ¯ � µ� F 4.2 � 2 � % ¨ F � � F 4.2 ® @ � � C N © � E � E � F � V Ð _ ± A / ¼


 ª � � � C N « Ò « 7 E � B F � V Ð ? ¬ ­ Ã ® � � C ¶ � ­ ] � w % & �
� F ] N V A A B � B � � � F � V Ð A ­ ¯ � ­ ° F ] � ¶ 9 � � � 7 � N 9
N � B F � V Ð A ® � � ­ ¯ < � R F ] �

Ã 4.2Ä ± ² ³ ´ Ë µ ¶ ·

F � V Ð ³ W � b � Y Z Â � Ã � C A B V Ð N ­ Ã ò ¸ 7 E � ¨ F � V Ð
D ñ < ¢ ® � � ­ ¯ < £ ® ¹ § = > ~ � � I 6 � _ Â Ø

P �E� � lim
N��

n

N

C ¶ � © ª ­ ® ¯ Y � � ò ñ e V � A B � ¸ � º � � � / � × W � _ Â Ø
C N « Ò « 7 E � ¨ F � V Ð « ­ Ã ® � � Õ � Ö ¹ § » ¼ ½ ¾ ¿ À � � Õ ®� � ° F � V Ð ³ W I 6 ~ � E � = > � ~ � Í � � � Á Â b B 
 � @ ¡ V Ð F
� Ã Ã A B V Ð � ¦ � � � + U � = > ~ � A v Q < « ] Æ � ¨ � � Ä Å © ª� b � « e V A B « Æ � �
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� � F � V Ð ³ W � Y Z � w Ç   p d d � Ã ¡ È s É � � ò Ð � Ê � � S° � � � � � v Ë ¢ r s � F � V Ð � Î ° A ¹ § � � v Ë ¢ r s ~ � � v Q
< �

4.8

� � Ù ° Ì Í á Î Ï Ð Ñ Ò Á A Ó Ô 10,000 u Î Õ Ö , × Ø ¿ Ö 4.2 À Á M ´ J ( b Ù
æ Ú Û Ü Ý Þ r 70 ß , u v M

õ 4.2Ä 10,000 à á Ë â ã ä å æ ç
è é ê ë ì í î ï ð ñ ò ó ð

ô õ 10 323 0.0323

10ö 19 65 0.0065

20ö 29 121 0.0121

30ö 39 184 0.0184

40ö 49 431 0.0431

50ö 59 969 0.0969

60ö 69 1,821 0.1821

70ö 79 2,728 0.2728

80 ÷ ø 3,358 0.3358

ù ú 10,000 1.0

Ì Í w � £ > K L , I J A R S k w � £ > û × u v :   * ¡ M ± n A Ü Ý Þ r 70 ß, w � £ > × Â
2�728 � 3�358

10�000
� 0�6086

k n û × ó Ù æ Ú Û © Þ r 70 ß k Å , u v :   * ¡ M à 6 A ¡ Ö 4.2A R S Â ¨  * ( á Ù æ Ú Û ¨ Þ r 
 Ý ß : u v M
F � V Ð ³ W I 6 = > ~ � � � � ü ý � þ � º � ® � � b � A B � W p ÿÁ � � � = > @ ¡ � F � V Ð A s É � 1 ® � ° � � �

û
������ � ) *

C ± ~ A B � � � z � I ´ � _ ­ ® ¯ b � � � e V � A B � W p _ � � �� � « = > � s É E � R � � v Q � � = > � ~ � # 	 
 � × � ò W ; � � 3 `
� I 6 ~ � � ³ W E � 
 � � � H w � � B W � � � ° g � = > @ ¡ � ~ � � ÕÂ � � � � � ® � (subjective probability) I 6 ³ W �

�	

105.04.14 ^ _ ` H105002

著
作

權
所

有
　

侵
害

必
究




